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Die Vorrichtung zum automatischen Starten und Stoppen 
einer Verbrennungskraftmaschine enthalt: Einen Kupp- 
lungsschalter (19), derfeststellt, ob ein Kupplungspedal des 
Fahrzeuges volistandig niedergedruckt ist; emen Neutral- 
stellungsschalter (23, 24), der eine Neutralstellung eines Ge- 
triebe-Ganghebels (25) erfa&t; einen Fchrzeuggeschwindig- 
keitssensor (15), der bei Fahrt des Fahrzeuges ein Signal er- 
zeugt; Detektoreinrichtungen (11-16), die einen Zustand er- 
fassen, bei dem der Lauf der Maschine gewahrleistet sein 
so!!; und Steuereinrichtungen (9, 10), die die Maschine 
automatisch stoppen, indem die Energieversorgung des 
Ziindschaltkreises (3) unterbrochen wird, wenn ein Signal 
von dem Neutralstellungsschalter (23, 24) vorliegt und ketn 
Signal von dem Fahrzeuggeschwindigkeitssensor (15) und 
von den Einrichtungen (11-16), sowie zum automatischen 
Starten der Maschine durch Energieversorgung des Zund- 
schaltkreises (3) und eines Anlassers (8), wenn ein Signal von 
dem Kupplungsschalter (19) vorliegt und kein Signal des 
Neutralstellungsschalters (23, 24), des Fahrzeuggeschwm- 
digkeitssensors (1 5) und der Einrichtungen (11-16). 
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P at en t an sp r uche 

(^J Vorrichtung zum automatischen Starteh und Stoppen einer 
Verbrennungskraf tmaschine mit einem Kupplungsschalter 
(19), der detektiert, ob ein Kupplungspedal (22) 
Fahrzeuges vollstandig niedergedruckt ist, mit einem 
Fahrzeuggeschwindigkeitssensor (15), der ein Fahrtsignal 
erzeugt, durch Erfassen der Bewegung des Fahrzeuges, 
mit Zustandserf assungseinrichtungen (11-16), die einen 
Zustand erfassen, bei dem der Betrieb der Maschine auf- 
rechterhalten werden soil und mit Steuereinrichtungen 
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(9, 10) zum automat ischen Stoppen der Maschine durch 
Unterbrechung der Energieversorgung fur einen Ziind- 
schaltkreis (3) in Abhangigkeit von bestimmten Signalen 
sowie zum automatischen iStarten der Maschine durch 
Energieversorgung des Zundschaltkreises (3) und eines 
Anlassers (8) in Abhangigkeit von anderen Signalen, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Neutrals tellungsschal- 
ter (23, 24) vorgesehen ist, der eine neutrale Stellung 
eines Getriebeschalthebels uberwacht und daB die Steuer- 
einrichtung (9, 10) die Maschine dann automatisch 
stoppt, wenh ein die Neutralstellung des Getriebe- 
schalthebels anzeigendes Signal des Neutralstellungs- 
schalters (23, 24) vorliegt und gleichzeitig kein 
Bewegungs signal von dem Fahrzeuggeschwindigkeits- 
sensor (15) und von den Zustandserf assungseinrich- 
tungen (11-16) und daB die Maschine automatisch gestar- 
tet wird, wenn ein Signal des Kupplungsschalters 
(19) vorliegt und keine Signale von dem Neutral- 
stellungsschalter (23, 24), dem Fahrzeuggeschwindig- 
keitssensor (15) und den Zustandserf assungseinrich- 
tungen (11-16). 

. Vorrichtung zum Erfassen des automatischen Startens 
und Stoppens einer Verbrennungskraf tmaschine mit 
einem Fahrzeuggeschwindigkeitssensor zum Erzeugen 
eines Fahrtsignales durch Erfassen der Bewegung des 
Fahrzeuges, mit Zustandserf assungseinrichtungen zum 
Erfassen eines Zustandes, bei dem der Lauf der Maschine 
aufrechterhalteri werden soil und mit Steuereinrich- 
tungen zum automatischen Stoppen der Maschine durch 
Unterbrechung der Energiezufuhr zu einem Ziindschalt- 
kreis und zum automatischen Starten der Maschine 
durch Energieversorgung des Zundschaltkreises und 
eines Anlassers in Abhangigkeit von vorbestimmten 
Signalen, dadurch gekennzeichnet , dafl ein erster 
Kupplungsschalter (17) vorgesehen ist, der feststellt, ' 
daB ein Kupplungspedal (22) des Fahrzeuges gedriickt 
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ist, 

dafl ein zweiter Kupplungsschalter (19) vorgesehen 

ist, der feststellt, dafl das Kupplungspedal (22) 

der Maschine vollstandig niedergedriickt ist, 

daS ein Neutralstellungsschalter (23, 24) vorgesehen 

ist, der die neutrale Stellung eines Getriebeschalt- 

hebels feststellt und 

dafl die Steuereinrichtungen (9, 10) die Maschine 
dann automatisch stoppen, wenn ein (Neutralstellungs-) 
Signal des Neutralstellungsschalter s (23, 24) vorliegt 
und keine Erf assungssignale des ersten Kupplungs- 
schalters (17), des Fahrzeuggeschwindigkeitssensors 
(15) und der Zustandserf assungseinrichtung (11-16) 
und daB das automatische Starten der Maschine dann 
erfolgt, wenn ein Signal von dem zweiten Kupplungs- 
schalter (19) vorliegt und keine Erf assungssignal 
von dem Neutralstellungsschalter (23, 24), dem Fahr- 
zeuggeschwindigkeitssensor (15) und den Zustandserf as~ 
sungseinr ichtungen ( 11-16 ) . 

. Vorrichtung zum automatischen Starten und Stoppen 
einer Verbrennungskraf tmaschine mit einem Fahrzeug- 
geschwindigkeitssensor zur Erzeugung eines Fahrsignales 
durch Erfassen der Bewegung des Fahrzeuges, mit Zu- 
standserf assungseinrichtungen zur Erfassung eines 
Zustandes der Maschine, bei dem deren Lauf aufrecht- 
erhalten werden soli und mit Steuereinrichtungen 
zum automatischen Stoppen der Maschine durch Unter- 
brechung der Energieversorgung eines Ziindschaltkreises 
und zum automatischen Starten der Maschine durch 
Energiezufuhr zu dem Ziindschaltkreis und zu einem 
Starter in Abhangigkeit von vorbestimmten Signalen, 
dadurch gekennzeichnet , dafl ein Kupplungsschalter 
(19) vorgesehen ist, der feststellt, dafl das Kupp- 
lungspedal (22) des Fahrzeuges vollstandig niederge- 
driickt ist, 

dafl ein Neutralstellungsschalter (23, 24) vorgesehen 



o&n nniGlNAL 



ist r der eine Neutralstellung eines Getriebeschalt- 
hebels feststellt, 

daB-ein Bremsschalter (26) vorgesehen ist zura Erfas- 
sen einer Bremsbetatigung, und dafl die Steuerein- 
richtung (9, 10) dann ein aufcomatisches Stoppen der 
Maschine bewirkt, wenn Signale des Neutralstellungs- 
schalters (23, 24) und des Bremsschalters (26) vor- 
liegen und keine Signale des Fahrzeuggeschwindigkeits- 
sensors (15) und der Zustandserf assungseinrichtung 
(11-16) und daB dann ein automatisches Starten der 
Maschine durchgefuhrt wird, wenn ein Signal von dem 
Kupplungsschalter (19) vorliegt, und keine Signale 
von dem Neutralstellungsschalter (23, 24), dem 
Fahrzeuggeschwindigkeitssensor (15) und den Zustands- 
erf assungseinrichtungen ( 11-16 ) . 
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Vorrichtung zum automatischen Starten und Stoppen einer 
Verbrennungskraftmaschine 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum auto- 
matischen Starten und Stoppen einer Verbrennungskraftma- 
schine gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Insbe- 
sondere bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung 
zum automatischen Starten und Stoppen einer Verbrennungskraft- 
maschine eines Kraftf ahrzeuges, bei dem die Verbrennungs- 
kraftmaschine automatisch gestoppt wird, wenn das Fahrzeug 
an einer Kreuzung anhalt, um auf ein Signal zu warten, 
so daB der Bremsstof fverbrauch der Verbrennungskraftmaschine 
reduziert wird. 



. .. \ 1 .X*"-: 

" " " ~jg * * ■ ••• •• 

1 Eine herkommliche Vorrichtung der eingangs genannten 

Art ist in dem japanischen Gebrauchsmuster Nr. 19, 317/1978 
beschrieben, wobei dessen Schaltungsanordnung in 
Figur 1 dargestellt ist. Auf diese Figur sei zunachst 
5 Bezug genommen. Das Bezugszeichen 1 bezeichnet eine 
auf dem Fahrzeug als Energiequelle mitgefiihrte Bat- 
terie. Das Bezugszeichen 2 bezeichnet einen ZundschloB- 
schalter, der einen Batter ieanschluB 2 B mit einem 
ZundanschluB 2 A oder einem StarteranschluG 2 C verbin- 

10 det zur Zufuhr einer Energieversorgungsspannung. Das 
Bezugszeichen 3 bezeichnet einen Zundschaltkreis der 
Maschine, der Zundspulen 3 1 besitzt. Das Bezugszeichen 
4 bezeichnet einen normalerweise geoffneten Startschal- 
ter. Die Bezugszeichen 5 und 6 bezeichnen eine Spule 

15 sowie Selbsthaltekontakte eines Selbsthalterelais . 

Wird die Spule 5 erregt, so wird der Schalter 6 umge- 
schaltet, worauf die zuvor verbundenen Kontakte 6 a 
und 6 b geoffnet und die Kontakte 6 a und 6 c mit- 
einander verbunden werden. Dadurch wird eine Spannung 

20 Ziindanschlusses 2 A tiber die Anschlusse 6 a und 

6 c und einen normalerweise geschlossenen Loschschalter 

7 zu der Spule 5 geleitet, so daB der Kontakt 6 durch 
die Spule 5 geschlossen gehalten wird. Das Bezugszei- 
chen 8 bezeichnet einen Anlasser fur die Maschine. 

25 Das Bezugszeichen 9 bezeichnet einen Zundsteuerkreis, 
der durch den Selbsthaltekontakt 6 mit Energie versorgt 
wird, zur Steuerung der Energieversorgung des Zundschalt- 
kreises 3 durch ein Relais 9 L hindurch. Das Bezugs- 
zeichen 10 bezeichnet einen Steuerkreis fur die Energie- 

30 versorgung des Anlasser s, der die Energieversorgung 
des Anlassers 8 uber ein Relais 10 L bewirkt, wenn 
der Kontakt 6 in seiner Selbsthaltestellung ist. Das 
Bezugszeichen 11 bezeichnet einen Beleuchtungs schalter , 
der beim Anmachen des Hauptlichtes geschlossen ist 

35 und der eine positive Spannung von einem AnschluB 

11 a zu dem Zundsteuerkreis 9 liefert. Das Bezugszei- 
chen 12 bezeichnet einen Ruckfahr schalter , der dann 
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1 geschlossen ist, wenn das Fahrzeug ruckwarts fahrt 
und der eine positive Spannung von einem AnschluB 
12 a zu dem Ziindsteuerkreis 9 liefert. Das Bezugszei- 
chen 13 bezeichnet einen normalerweise geschlossenen 
5 Schalter eines Kuhlwassertemperatur sensors, der dann 
off net, wenn die Wassertemperatur einen vorbestimmten 
Wert, der eine Uberhitzung anzeigt, iiberschreitet, 
worauf er von seinem geerdeten Zustand abgetrennt 
wird. Das Bezugszeichen 14 bezeichnet einen Drehsignal- 

10 schalter, der dann schlieBt, wenn das Fahrzeug nach 
einer Seite (z.B. nach rechts) fahrt, wobei dieser 
Schalter eine positive Spannung von einem AnschluB 
14 a zu dem Ziindsteuerkreis 9 liefert. Das Bezugs- 
zeichen 15 bezeichnet einen Fahrzeuggeschwindigkeits- 

15 sensor der intermittierend a in Fahr signal erzeugt, 

und zwar mittels eines rotierenden Permanentmagneten 
(nicht dargestellt) , der mit einer sich bei Fahrt des 
Fahrzeuges drehenden Achse befestigt ist. Das Bezugs- 
zeichen 16 bezeichnet einen Beschleunigungsschalter , 

20 der dann schlieBt, wenn ein Gaspedal niedergedruckt 
ist und einen geerdeten Zustand annimmt. Das Bezugs- 
zeichen 17 bezeichnet einen ersten Kupplungs schalter , 
der dann offnet, wenn die Kupplung vollstandig einge- 
kuppelt ist und offnet, wenn das Kupplungspedal nieder- 

25 gedriickt ist, so daB der vollstandig kuppelnde Zustand 
. aufgehoben und in einen "geerdeten Zustand" uberfuhrt 
ist, wodurch ein Signal erzeugt wird, das den gedruckten 
Zustand der Kupplung anzeigt und das als "erstes Zustands- 
signal" bezeichnet wird. Das Bezugszeichen 18 bezeichnet 

30 einen Neigungsschalter , der erfaBt, wenn das Fahrzeug 
eine Schrage erreicht, worauf er schlieBt und einen 
geerdeten Zustand einnimmt. Das Bezugszeichen 19 
bezeichnet einen zweiten Kupplungsschalter , der dann 
schlieBt, wenn das Kupplungspedal vollstandig nieder- 

35 gedriickt ist, wodurch die Kupplung vollstandig getrennt 
ist und dieser Schalter geerdet wird. Hiermit erzeugt 
der Schalter ein Signal, das die Trennung der Kupplung 



•: ■: •::•":= 33 4 sin « 



1 anzeigt und das im folgenden als zweites Zustandssignal 
bezeichnet wird. Das Bezugszeichen 20 bezeichnet einen 
Schaltkreis, der erfaBt, ob die Maschine gestartet 
ist. Hierzu erfafit dieser Schaltkreis eine Spannung, 
5 die von einem Generator 20 a (Lichtmaschine) erzeugt 
wird, wenn der Motor lauft, wodurch indirekt der 
Start des Motors erfafit wird. Weiterhin unterbricht 
dieser Schaltkreis den Steuerschaltkreis 10 fur die 
Energieversorgung des Startes und unterbricht somit 

10 die Energieversorgung des Starters 8. Die Bezugszei- 
chen 9 D 1 - 9 D g bezeichnen Dioden, die Bezugszeichen 
9 R ! ~ 9 R 6 bezeichnen Widerstande, die Bezugszeichen 
9 C ± und 9 C 2 Kondensatoren, die Bezugszeichen 9 Tr 1 
- 9 Tr 4 Transistoren, die Bezugszeichen 10 Tr 1# 

15 10 Tr 2 Transistoren sowie auch die Bezugszeichen 
20 Tr lt 20 Tr 2 Transistoren. 

Diese bekannte Vorrichtung arbeitet wie folgt: Zum 
anfanglichen Betatigen der Vorrichtung wird der Ziind- 
20 schloflschalter 2 geschlossen, worauf der Startschalter 
4 schlieSt. Folglich werden die Spuie 5 uber den Zund- 
schloflschalter 2 und der Startschalter 4 von der Bat- 
terie 1 mit Energie versorgt, wobei die Anschlusse 
6 a und 6 c des Kontaktes 6 geschlossen und in ihrem 
25 Selbsthaltezustand gehalten sind und wobei die Schalt- 
kreise 9, 10 und 20 mit Energie versorgt sind. Wenn 
die Maschine zu diesem Zeitpunkt gestartet ist und 
das Fahrzeug fahrt, so arbeitet der Fahrzeuggeschwin- 
digkeitssensdr 15 und schaltet abwechselnd EIN und 
30 AUS # worauf der Kondensator 9 C £ geladen wird # der 
Transistor 9 Tr 2 folglich leitend ist, wahrend der 
Transistor 9 Tr 3 sperrt und der Ausgang des Transistors 
9 Tr 4 leitend ist. Hierdurch wird das Energieversor- 
gungsrelais 9 L erregt und schlieBt seine Kontakte, 
35 wodurch ein Strom aus der Batterie zu dem Ziindschaltkreis 
3 geliefert wird und ermoglicht, daS die Maschine 
kontinuierlich lauft. 
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1 Im folgenden wird die Arbeitsweise der Vorrichtung 
beschrieben, wenn das Fahrzeug darauf folgend anhalt. 
Halt das Fahrzeug jetzt an, so beendet der Fahrzeug- 
. geschwindigkeitssensor die Erzeugung des Fahrtsignales • 
5 Das Kupplungspedal 22 sei hierbei in der Stellung 

22 b der Figur 2, d.h. in vollstandig niedergedruckter 
Stellung und somit zu diesem Zeitpunkt noch nicht 
losgelassen; somit sind die Kupplungsschalter 17 und 
19 geschlossen, wodurch der Transistor 9 Tr 1 gesperrt 

10 wird. Folglich wird der Kondensator 9 C 2 geladen, worauf 
der Transistor 9 Tr 4 leitend wird und das Relais 9 L 
mit Energie versorgt, so daB es seine Kontakte schlieBt. 
Hierdurch wird der Zundschaltkreis 3 aus der Batterie 
mit Energie versorgt und die Maschine wird noch nicht 

15 gestoppt. Wenn ein FuB 21 daraufhin das Kupplungspedal 
22 nicht mehr beruhrt, sondern vielmehr loslaBt, wahrend 
das Fahrzeug weiterhin gestoppt bleibt, bewegt sich 
das Kupplungspedal 22 in die mit durchgezogener Linie 
dargestellte Stellung der Figur 2. Hierauf werden die 

20 Kupplungsschalter 17 und 19 geoffnet und, wenn der 
Beschleunigungsschalter 16 und der Neigungsschalter 
18 geoffnet sind, wird der Transistor 9 Tr 1 leitend. 
Wenn der Drehsignalschalter 14 weiterhin geoffnet 
ist, geht die Kondensatorspannung des Kondensator s 

25 9 C 2 gegen Null, worauf der Transistor 9 Tr^ leitend 
wird. Wenn der Beleuchtungsschalter 11 und der Ruck- 
fahrschalter 12 bei diesem Zustand geoffnet und der 
Wassertemperatursensor 13 geschlossen sind, so wird 
der Transistor 9 Tr^ gesperrt, worauf das Relais 9 L 

30 von der Energieversorgung abgetrennt wird und seine 
Kontakte off net. Hierdurch wird die Energieversorgung 
des Ziindschaltkreises aus der Batterie unterbrochen 
und die Maschine gestoppt. 

35 Die Maschine soil dagegen nicht automatisch gestoppt 
werden, wenn der Neigungsschalter 18 geschlossen ist, 
der Drehsignalschalter 14 geschlossen ist, der Ruck- 
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fahrschalter 12 geschlossen ist, der Beleuchtungsschal- 
ter 11 geschlossen und der Wassertemperatursensor 13 
geoffnet ist. In all diesen Fallen bleibt der Transis- 
tor 9 Tr 4 lei tend und die Maschine wird nicht gestoppt. 
Nachfolgend wird das automatische Starten der Maschine 
beschrieben. Ist das Fahrzeug jetzt gestoppt, so daB 
auch die Maschine nicht lauft, so erzeugt der Generator 
20 a keine Spannung. Der Transistor 20 Tr x ist gesperrt, 
wahrend der Transistor 20 Tr 2 leitend ist. Da der 
zweite Kupplungsschalter 19 geoffnet ist, wenn das 
Kupplungspedal 22 nicht von dem Fufl 21 niedergedriickt 
ist, flieBt ein Basisstrom durch einen Widerstand 10 R 
und eine Diode 10 D zu dem Transistor 10 Tr lf worauf 
dieser leitend wird, wahrend der Transistor 10 Tr 2 
gesperrt wird. Hierdurch wird das Relais 10 L entregt, 
so daB seine Kontakte offnet und die Energieversor- 
gung von dem Anlasser 8 unterbricht. Wird in diesem 
Zustand das Kupplungspedal 22 niedergedriickt , so wird 
es zuerst in die mit der gestrichelten Linie 22 a dar- 
gestellte Position gebracht und schlieBt dabei den 
ersten Kupplungsschalter 17. Dadurch wird das Relais 

9 L erregt,- schlieBt seine Kontakte und liefert aus 

der Batter ie einen Strom zu dem Zundschaltkreis 3. 
Wenn daraufhin das Kupplungspedal 22 vollstandig 
niedergedriickt wird, so daB die Kupplung vollstandig 
aufgetrennt ist, so wird der zweite Kupplungsschalter 
19 geschlossen und erdet die Basis des Transistors 

10 Tr x durch eine Diode 10 D hindurch und gestattet, 
daB der Transistor 10 Tr 1 gesperrt und der Transistor 
10 Tr 2 leitend wird. Folglich wird das Relais 10 L 
erregt, schlieBt seine Kontakte und versorgt den Anlasser 
8 mit Energie, worauf die Maschine automatisch gestartet 
wird* Hierbei erzeugt dann der Generator 20 a eine 
Spannung, worauf der Transistor 20 T^ leitend wird, 
wahrend der Transistor 20 Tr 2 sperrt. Wenn der Transistor 
10 Tr x leitend ist, wahrend der Transistor 10 Tr 2 ge- 
sperrt ist, wird das Relais 10 L entregt und offnet 
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seine Kontakte. Daraufhin wird der Anlasser 8 gestoppt. 
Die oben beschriebenen Betriebszustande der Vorrichtung 
sind in der nachf olgenden Tabelle 1 auf gelistet . 



Tabelle 1 





Maschine Start 


Maschine Stop 


Erster Kupplungs- 
schalter 17 


EIN zum Betati- 
gen des Zund- 
schaltkreises 3 


, AUS 


Zweiter Kupplungs- 
schalter 19 


EIN zum Betati- 
gen des Anlas- 
sers 8 





10 



15 Die oben beschriebene Vorrichtung hat allerdings fol- 
gende Nachteile: Wenn das Kupplungspedal 22 niederge- 
druckt ist, wird der Anlasser 9 betatigt, selbst 
wenn der Fahrer keine Absichten zum Starten hat. Wird 
das Kupplungspedal 22 losgelassen, ohne daB der Schalt- 

20 hebel in eine neutrale Stellung gebracht ist, so 

wird die Maschine gestoppt, was zu okonomischen Nach- 
teilen fuhrt. 



Mit der Erfindung sollen die obigen Nachteile beseitigt 
25 werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es r die gattungsgemaBe Vor- 
richtung zum automatischen Starten und Stoppen einer 
Verbrennungskraftmaschine dahingehend zu verbessern, 
30 daB sie nur dann zum Einsatz kommt, wenn eine effektive 
Absicht zum Stoppen Oder Starten des Fahrzeuges vorhan- 
den ist, wodurch ein okonomischer Ausgleich und damit 
angemessene funktionelle Kosten zur Beseitigung 
okonomischer Verluste vorhanden sein sollen. 

35 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichenteil des 
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1 Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale gelost. Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

5 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungs- 
beispieles im Zusammenhang mit der Zeichnung ausfiihr- 
licher erlautert. Es zeigt: 

Figur 1 ein ScHaltbild einer Vorrichtung nach dem Stande 
10 der Technik; 

Figur 2 eine Ansicht eines Kupplungspedales zur Erlau- 

terung der Vorrichtung der Figur 1; 
Figur 3 ein Schaltbild eines ersten Ausf iihrungsbeispiels 
einer Vorrichtung zum automatischen Starten und 
15 Stoppen einer Verbrennungskraf tmaschine nach der 

vorliegenden Erfindung; 
Figur 4 ein Schaltbild eines zweiten Ausf uhrungsbei- 
spiels der Vorrichtung nach der Erfindung; und 
Figur 5 ein Schaltbild eines dritten Ausfuhrungsbei- 
20 spiels der Vorrichtung nach der Erfindung. 

Im folgenden wird zunachst ein erstes Ausf iihrungsbei- 
spiel nach der Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung erlautert. In Figur 3 bezeichnen die Bezugszei- 
25 chen 23 und 24 Neutralstellungsschalter , die an einen 
Getriebeschalthebel 25 angekuppelt sind und die dann 
offnen, wenn der Schalthebel 25 in seiner Neutral- 
stellung ist. Die ubrigen Elemente der Figur 3 ent- 
sprechen denen der Figur 1 und sind auch mit den glei- 
chen Bezugszeichen bezeichnet, so dafl eine Wiederholung 
hier uberfliissig ist. Wenn das Fahrzeug stoppt und 
der Schalthebel 25 in seiner neutralen Stellung ist, 
so sind bei der oben beschriebenen Vorrichtung der 
Figur 3 die Neutralstellungsschalter 23 und 24 geoffnet. 
Sind gleichzeitig der Beschleunigungsschalter 16 und 
der Neigungsschalter 18 geoffnet, so ist der Transis- 
tor 9 Ti 1 leitend. 1st weiterhin der Drehsignalschalter 
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1 14 geoffnet, so ist die Spannung an dem Kondensator 
9 C 2 gleich Null Volt, worauf der Transistor 9 Tr 2 
gesperrt und der Transistor 9 Tr 3 leitend sind. Sind 
der Beleuchtungsschalter 11 und der Ruckfahr schalter 

5 12 geoffnet , und der Wassertemperatursensor 13 in 

diesem Zustand geschlossen, so ist der Ausgangstransistor 
9 Tr^ gesperrt r wodurch das Zundenergierelais 9 L ent- 
regt ist und seine Kontakte offent, wodurch der Zund- 
schaltkreis der Maschine von der Energiezuf uhr abgetrennt 
10 ist, so daB die Maschine stoppt. 

Ist andererseits das Kupplungspedal 22 vollstandig 

niedergedriickt und der Schalthebel in einer Gangstel- 

lung, d.h. nicht in seiner neutralen Stellung, zum 

15 Zeitpunkt des automatischen Startens, so sind die 

Schalter 19, 23 und 24 geschlossen. Ist der Schalter 

24 geschlossen, so wird die Basisspannung 9 Tr 1 zu 

Null Volt, worauf hin der Transistor 9 Tr 1 sperrt. 

Bei diesem Zustand flieflt ein Ladestrom durch den 

20 Widerstand 9 R-, die Dioden 9 und 9 hindurch 

J 4 6 

zu dem Kondensator 9 C 2 und ladt diesen auf . Folglich 
wird der Transistor 9 Tr 2 leitend, wahrend der Transis- 
tor 9 Tr 3 gesperrt wird und der Transistor 9 Tr 4 wiederum 
leitend wird, Hierdurch wird das Relais 9 L mit Energie 
25 versorgt, schlieBt seine Kontakte und liefert somit 
einen Strom aus der Batterie zu dem Ziindschaltkreis 
3, wie oben beschrieben. 



Da die Schalter 19 und 23 geschlossen sind, ist die 
30 Diode 10 D gesperrt. Folglich wird der Basisstrom des 
Transistor 10 T^ durch die Schalter 19 und 23 hindurch 
zu Massepotential umgeleitet. Dementsprechend ist der 
Transistor 10 Tr x gesperrt, wahrend der Transistor 
10 Tr 2 leitend ist, wodurch das Relais 10 L erregt 
35 wird, seine Kontakte schlieBt und folglich den Anlasser 
8 mit Energie versorgt, zum automatischen Anlassen 
der Maschine. 
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1 Die oben beschriebenen Betriebszustande der Vorrichtung 
sind in der nachf olgenden Tabelle 2 zusammengef aBt 
wiedergegeben . 




5 Tabelle 2 



10 



Maschine 


Getriebe 


Kupplung 


Fahrzeuggeschwin- 
digkeit 


Stop 


Neutral 




0 (Stop) 


Start 


Eingelegter 
Gang 


Kupplungs- 
schalter 19 
BIN 


0 (Stop) 



In beiden Fallen ist die Fahrzeuggeschwindigkeit gleich 
15 Null, was durch den Fahrzeuggeschwindigkeitssensor 
15 erfaBt wird. Im Falle eines automatischen Stops 
und zusatzlich unter der Bedingung, daB der Neigungs- 
schalter 18 , der Drehsignalschalter 14, der Beschleu- 
nigungsschalter 16, der Beleuchtungsschalter 11 und 
20 ^er Ruckf ahrschalter 12 geoffnet und der Wassertem- 

peratursensor 13 geschlossen sind, so fiihrt die Gesamt- 
heit dieser Bedingungen zu dem Zustand des automati- 
schen Startens. Die Umkehr dieser Zustande fiihrt dazu, 
dafl der Lauf der Maschine auf rechterhalten wird. 

25 

Wie oben erlautert, ist es nach der Erfindung Bedingung 
fur den automatischen Stop der Maschine, daB der Gang- 
hebel in einer neutralen Stellung ist, wahrend der 
automat ische Start der Maschine ?ur Bedingung hat, 

30 daB der Ganghebel nicht in der neutralen Stellung 

ist und dafl das Kupplungspedal vollstandig niedergedriickt 
ist, Folglich kann die Absicht des Fahrers zum Stoppen 
dadurch bestatigt werden, daB der Ganghebel in der 
neutralen Stellung ist. Weiterhin kann die Absicht 

35 des Fahrers zum Starten dadurch bestatigt werden, daB 
der Ganghebel in einer Gangstellung und somit nicht 
in der neutralen Stellung ist. Folglich arbeitet die 
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1 Vorrichtung nach der Erfindung nur dann, wenn der Fahrer 
tatsachlich die Absicht zum Starten oder Stoppen 
hat, Folglich wird die Maschine auch dann nicht ge- 
startet, wenn das Kupplungspedal niedergedriickt ist, 
5 wenn der Fahrer nicht die Absicht zum Starten hat. 

Hierdurch wird unnotiger Kraf tstof fverbrauch vermieden. 
Hat umgekehrt der Fahrer nicht die Absicht, die Maschine 
zu stoppen, und das Niederdrucken des Kupplungspedals 
nicht aufgehoben, so wird kein abruptes Stoppen der 

10 Maschine und kein Stofl durch ein solches abruptes 

Stoppen der Maschine erzeugt. Nach der Erfindung kann 
somit eine sehr zuverlassige Vorrichtung geschaffen 
werden. Es sei darauf hingewiesen, da die Maschine 
nicht gestartet wird, wenn das Kupplungspedal zum 

15 Startzeitpunkt nicht vollstandig niedergedriickt ist, 
ein Starten der Maschine mit "schleif ender 
Kupplung" unterbunden wird. 

Ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird 

20 i m Zusammenhang mit Figur 4 beschrieben. In dieser 

Figur bezeichnen die Bezugszeichen 23 und 24 Neutral- 
stellungsschalter, die mit einem Getriebeganghebel 
25 gekuppelt sind, wobei der Schalter 23 schlieBt, 
wenn der Ganghebel in einer Gangstellung, d.h. in 

25 einer Stellung mit Ausnahme der neutralen Stellung 
ist, wahrend der Schalter 24 offent, wenn der Gang- 
hebel in der neutralen Stellung ist. Die weiteren Ele- 
mente der Figur 4 entsprechen denen der Figur 1, 
wobei entsprechende Teile auch mit den gleichen Bezugs- 

30* zeichen versehen sind, so daB eine Wiederholung hier 
uberfliissig ist. Die Vorrichtung der Figur 4 arbeitet 
wie folgt. Wenn das Fahrzeug stoppt und das Kupplungs- 
pedal 22 von dem FuB 21 losgelassen ist, so wird der 
erste Kupplungsschalter 17 geoffnet. Wenn weiterhin 

35 der Ganghebel in seiner neutralen Stellung ist, so 
wird der Schalter 24 geoffnet; sind schliefllich auch 
der Beschleunigungsschalter 16 und der Neigungsschal- 
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ter 18 geoffnet, so ist der Transistor 9 Tr 1 leitend. 

1st weiterhin der Drehsignalschalter 14 geoffnet, 

so ist die Spannung an dem Kondensator 9 gleich 

Null Volt und somit der Transistor 9 Tr 2 gesperrt, 

wahrend der Transistor 9 Tr 3 leitend ist. Sind in 

diesem Zustand der Beleuchtungsschalter 11 und der 

Riickf ahrschalter 12 geoffnet und der Wassertemperatur- 

sensor 13 geschlossen, so ist der Ausgang des Transistor 

9 Tr 4 unterbrochen, worauf das Ziindenergierelais 

9 L entregt ist, seine Kontakte geoffent sind und folg- 

lich der Zundschaltkreis von der Energieversorgung 

abgetrennt ist, worauf die Maschine gestoppt wird. 

Ist andererseits das Kupplungspedal 22 vollstandig 

niedergedriickt und der Ganghebel in einer Gangs tellung, 

d.h. nicht in einer neutralen Stellung, so sind zum 

Zeitpunkt des automatischen Startens die Schalter 23 

und 24 geschlossen. Ist der Schalter 24 geschlossen, 

so wird die Basisspannung des Transistors 9 Tr^ zu 

Null Volt, worauf der Transistor 9 Tr 1 sperrt. Damit 

fliefit ein Ladestrom durch den Widerstand 9 R 3 und 

die Dioden 9 und 9 D g hindurch zu dem Kondensator 

9 C 2 und ladt diesen auf . Damit wird der Transistor 

9 Tr 2 leitend wahrend der Transistor 9 Tr^ gesperrt 
ist und der Transistor 9 Tr 4 wiederum leitend wird. 
Damit wird das Relais 9 L erregt, schliefit seine Kontakte 
und liefert aus der Batterie einen elektrischen Strom 

zu dem iSundschaltkreis 3, wie oben beschrieben. Wenn 
die Schalter 19 und 23 geschlossen sind, so ist die 
Diode 19 D gesperrt. Damit wird der Basisstrom fur 
den Transistor 10 Tr 1 durch die Diode 10 D und die 
Schalter 19 und 2 3 hindurch zu Massepotential umgeleitet. 
Entsprechend wird der Transistor 10 Tr 1 gesperrt, wahrend 
der Transistor 10 Tr 2 leitend wird, worauf das Relais 

10 L mit Energie versorgt wird, seine Kontakte schlieBt 
und damit den Anlassers 8 zum automatischen Starten 

der Maschine mit Energie versorgt. Die oben beschriebenen 
Betriebszustande der Vorrichtung der Figur 4 sind in 
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der nachfolgenden Tabelle 3 dargestellt. 



Tabelle 3 



Maschine 


Ganghebel 


Kupplung 


Fahrzeuggeschwin- 
digkeit 


Stop 


Neutral 


Erster Kupp- 
lungsschalter 
17 AUS 


0 (Stop) 


Start 


Eingelegter 
Gang (ausge- 
nommen Neu- 
tralstellung) 


Zweiter Kupp- 
lungsschalter 
19 EIN 


0 (Stop) 



In beiden Fallen ist wiederum die Fahrzeuggeschwindig- 
keit gleich Null, im Falle des automatischen Stoppens 
miissen folgende Bedingungen erfiillt sein: Der Nei- 
gungsschalter 18 , der Drehsignalschalter 14, der Be- 
schleunigungsschalter 16, der Beleuchtungsschalter 
11 und der Riickf ahrschalter 12 mtissen geoffnet und 
der Wassertemperatursensor 13 geschlossen sein. Diese 
Bedingungen sind auch Bedingungen fur einen automati- 
schen Start. Die Umkehr dieser Bedingungen fiihrt 
dazu, daB der Laufzustand der Maschine auf rechterhal- 
ten wird. 

Wie oben erlautert, ist es nach der Erfindung Bedingung 
fur den automatischen Stop der Maschine, daB der Gang- 
hebel in neutraler Stellung ist und daB das Kupplungs- 
pedal .nicht gedruckt ist. Bedingung fur den automatischen 
Start der Maschine ist, daB der Ganghebel nicht in 
neutraler Stellung ist und daB das Kupplungspedal voll- 
standig niedergedruckt ist. Folglich kann die Absicht 
des Fahrers zum Stoppen dadurch bestatigt werden, 
daB der Ganghebel in der neutralen Stellung ist. Weiter- 
hin kann die Absicht des Fahrers zum Starten dadurch 
bestatigt werden f daB der Ganghebel in einer Stellung 
mit Ausnahme der neutralen Stellung ist. Folglich 
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1 arbeitet die Vorrichtung nach der Erfindung nur dann, 
wenn der Fahrer tatsachlich die Absicht zum Starten 
Oder Stoppen hat. Folglich kann die Maschine nicht 
gestartet werden, selbst wenn das Kupplungspedal nie- 
5 dergedruckt ist, sofern der Fahrer keine Absicht zum 
Starten der Maschine hat, wodurch Kraftstof fvergeu- 
dung vermieden wird. Umgekehrt, wenn der Fahrer keine 
Absicht zum Stoppen der Maschine hat, so wird das Nie- 
derdriicken des Kupplungspedales nicht aufgehoben, 

10 so daB kein abrupter Stop der Maschine verursacht wird 
und keine Erschiitterung aufgrund eines abrupten Stoppens 
der Maschine auftritt. Folglich kann nach der Erfindung 
eine sehr zuverlassige Vorrichtung geschaffen. Es 
sei darauf hingewiesen, dafi ein Start der Maschine 

15 mit schleifender Kupplung verhindert wird, da ein Star- 
ten zum Start zeitpunkt nicht moglich ist, wenn das 
Kupplungspedal nicht voll niedergedruckt ist. 



20 



Ira folgenden wird ein drittes Ausf iihrungsbeispiel der 
Erfindung unter Bezugnahme auf Figur 5 beschrieben. 
Dort bezeichnet das Bezugszeichen 6 einen normaler- 
weise geschlossenen Bremsschalter, der dann geoffnet 
wird, wenn das Bremspedal gedruckt wird. Die Bezugszei- 
chen 23 und 24 bezeichnen Neutralstellungsschalter, 
25 die mit dem Ganghebel 25 des Getriebes gekoppelt 
sind und die dann offnen, wenn der Ganghebel 25 in 
seiner neutralen Stellung ist. Weitere Elemente ent- 
sprechen denen der Figur 1, wobei entsprechende Teile 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind, so dafl 
30 eine Wiederholung hier nicht erforderlich ist. Bei 
dieser Vorrichtung gilt folgendes: Da das Bremspedal 
gedruckt ist, wenn das Fahrzeug anhalt, ist der Brems- 
schalter geoffnet; wenn der Ganghebel in seiner neu- 
tralen Stellung ist, so sind die Neutralstellungsschal- 
35 ter 23 und 24 geoffnet; sind schlieBlich auch der Be- 
schleunigungsschalter 16 und der Neigungsschalter 
18 geoffnet, so ist bei diesen Zustanden . der Transistor 
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1 9 Tr^ leitend. 1st weiterhin der Drehsignalschalter 
14 geoffnet, so ist die Spannung des Kondensator 9 
gleich Null Volt, so dafl der Transistor 9 Tr 2 gesperrt 
und der Transistor 9 Tr^ leitend sind. Wenn der Be- 
5 leuchtungs schalter 11 und der Riickf ahrschalter 12 ge- 
offnet sind, und der Was ser temper atursensor 13 bei 
diesem Zustand geschlossen ist, so ist der Ausgangs- 
transistor 9 Tr 4 gesperrt, wodurch das Ziindenergie- 
relais 9 L entregt ist, seine Kontakte geoffnet sind 
10 und folglich der Ziindschaltkreis 3 der Maschine von 
der Energieversorgung abgetrennt ist, zum Stoppen 
der Maschine. 



Sind andererseits das Kupplungspedal 22 vollstandig 

15 niedergedriickt und der Ganghebel in einer beliebigen 

Stellung mit Ausnahme der neutralen Stellung, so sind 

zum Zeitpunkt des automatischen Startens die Schalter 

19, 23 und 24 geschlossen. Ist der Schalter 24 geschlos- 

sen, so ist die Basisspannung des Transistors 9 Tr^ 

20 gleich Null Volt, wodurch dieser Transistor 9 Tr^ 

gesperrt ist. Damit flieBt ein Ladestrom durch den 

Wider stand 9 R- und die Dioden 9 D- und 9 hindurch 
3 4 6 

zu dem Kondensator 9 C 2 und ladt diesen auf . Folglich 
wird der Transistor 9 Tr^ leitend, wahrend der Transis- 
25 tor 9 Tr^ sperrt und der Transistor 9 Tr^ wieder lei- 
tend ist. Hierdurch wird das Relais 9 L erregt, schlieBt 
seine Kontakte und liefert einen Strom aus der Batterie 
zu dem Ziindschaltkreis 3, wie oben beschrieben. 

30 Da die Schalter 19 und 23 geschlossen sind, ist die 
Diode 10 D gesperrt. Folglich wird der Basisstrom 
des Transistors 10 Tr 1 durch die Schalter 19 und 23 
hindurch zu Erdpotential umgeleitet. Folglich ist der 
Transistor 9 Tr.^ gespert, wahrend der Transistor 10 Tr 2 

35 leitend ist. Hierdurch wird das Relais 10 L erregt, 

schlieBt seine Kontakte und liefert elektrische Energie 
zu dem Anlasser 8, was zum automatischen Starten der 



Maschine fiihrt. 



Die oben beschriebenen Betriebszustande der Vorrichtung 
sind in der nachf olgenden Tabelle 4 zusammenf assend 
dargesteilt . 







Tabelle 


4 




Maschine 


Ganghebel 


Kupplung 


Bremse 


Fahrzeugge- 
schwindigkeit 


Stop 


Neutral 




Schalter 
26 AUS 


0 (Stop) 


Start 


Ausgenom- 
men Neutral 


Kupplungs- 
schalter 
19 EIN 




0 (Stop). 



In beiden Fallen des automatischen Stoppens und 
Startens ist die Fahrzeuggeschwindigkeit gleich Null, 
was durch den Fahrzeuggeschwindigkeitssensor 15 erfafit 
wird, Im Falle des automatischen Stoppens mussen 
folgende Bedingungen erfiillt sein: Der Neigungsschalter 
18, der Drehsignalschalter 14, der Beschleunigungs- 
schalter 16, der Beleuchtungsschalter 11 und der Ruck- 
fahrschalter 12 mussen geoffnet sein, wahrend der Wasser- 
temperatursensor 13 geschlossen ist. Diese Bedingungen 
mussen zusatzlich zu den oben beschriebenen Bedingungen 
erfiillt sein. Diese Bedingungen gelten auch fur das 
automatische Starten. Die Umkehr dieser Bedingungen 
fiihrt dazu, daB der Lauf der Maschine auf rechterhalten 
wird. 

Nach der Erfindung kann die Maschine selbst dann ge- 
stoppt werden, wenn das Fahrzeug zura Stillstand gebremst 
ist und wobei der Ganghebel in der neutralen Stellung 
ist, ohne dafl das Kupplungspedal dabei gedruckt werden 
muS. Dies wird deswegen erreicht, weil als Bedingung 
fur den automatischen Stop der Maschine das Bremspedal 
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1 gedriickt sein muB und der Ganghebel in seiner neutralen 
Stellung sein muB. 

Weiterhin wird der automatische Start der Maschine 
5 dann ausgefiihrt, wenn das Kupplungspedal vollstandig 

niedergedruckt ist und der Ganghebel in einer beliebigen 
Stellung mit Ausnahme der neutralen Stellung ist. Dem- 
entsprechend kann die Absicht des Fahrers iiber die 
Stellung des Ganghebel s bestatigt werden und ein Be- 
10 tatigen des Anlassers der Maschine bei schleifender 

Kupplung verhindert werden. Folglich kann die Wirksam- 
keit und Betriebszuverlassigkeit der Vorrichtung nach 
der Erfindung verbessert werden. 



15 
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25 



30 



35 
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